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Co je BTREX?

INTEX je:

pocitacovy systém pro piipravu vysoce kvalitnich textovych dokumentu
systém, u kterého je dulezité psani textu a az pak jeho zpracovéni

velmi rozsifeny mezi matematiky, fyziky a lidmi pracujicimi s matematickymi
vyrazy

zdarma k dispozici pro jakykoliv opera¢ni systém

Trocha historie:

vznik TEXu — Donald Knuth (1974) vold po pocitacovém systému k piipravé

matematickych textu, studuje typografii a vyviji TEX

vznik IATEXu — Leslie Lamport (1980) dokonéil prvni makra ITEXu
vznik BIBTEXU — Oren Patashnik (1985) dokoné¢uje prvni verzi BIBTEXU



Autor, typograf a sazec

Piiprava dokumentu probihd ve tfech krocich:
pouziti v daném cCasopise nebo knize

typograf — rozhoduje o dpravé pisemnosti (délka Fddku, druh pisma,
odstupy pred a za kapitolou, apod.)

sazeC — vysdzi tiskovinu podle piikazu typografa

WYSIWYG editory: autor je soucasné typografem i saze¢em (Microsoft Word)
IMTEX: autor=¢lovek, typograf=IATEX, sazec=TEX

IATEX nuti uzivatele, aby se soustfedil na psani vlastniho textu
a nezabyval se prilis jeho vyslednym vzhledem. Ten je generovan
automaticky podle pfedem definované sablony.

Postup préce podobny jako pii programovani:
1. formuluj algoritmus (rozmysli si, co bude$ psét)
. naprogramuj jej (vytvor text)

. zkontroluj sprdvnost (pfe¢ti si ho po sobg)

=W N

. kompiluj (podivej se jak to vypadd)



ETEX versus Microsoft Word

IATEX nemd konkurenci v pfipadé psani rozsahlych textu (od cca 50 stran textu,
piip. méné pokud text obsahuje mnoho vzorcu, tabulek a obrazku). Je standardem
v drtivé vétsiné odbornych nakladatelstvi (Elsevier, Taylor & Francis, Cambridge
University Press, AIP, APS, ...).
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Pracovni postup

Vytvéreni IMTEXového dokumentu sestdva z nékolika jednoduchych kroku, které
(formét DVI = DeVice Independent).

jsou zobrazeny na tomto diagramu. Pouzité programové vybaveni se lisi v

zavislosti na opera¢nim systému, nicméné vysledny dokument je vzdy stejny

N



Minimalni vybaveni

e operaéni systém (Windows, Mac OS,

Linux)

o textovy editor (Notepad, emacs, WinEdt, TEXnicCenter, . ..)

o né&jakd distribuce I TEXu (Windows:

e prohlize¢ .dvi, .ps nebo .pdf souboru

MikTeX, Linux: tetex, ...)
(Yum, xdvi, Acrobat Reader)
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Prvni dokument v KTEXu

Obsah souboru hello.tex:

\documentclass{article}
\begin{document}

Hello World!
\end{document}

Zpracovéani dokumentu (kompilace v piikazové fddce nebo clicknuti na ikonu):
latex hello

Vystup (soubor hello.dvi):
Hello World!



Elementarni piikazy

INTEXovy dokument obsahuje vlastni text a ,ptikazy“, které systému fikaji, jak
ma byt text vysdzen:

Dnes je \today
Dnes je 8. fijna 2013

\small{maly} {\Large velky} {\bf tlusty}
\it{sikmy} \underline{podtrZenj} text
maly Velky tlusty sikmy podtrzeny text

Schr\"odingerova rovnice
Schrédingerova rovnice

$E = mc"2$
E =mc

slitek {\huge fi} vs. samostatna pismena {\huge f{}i}

slitek ﬁ vs. samostatnd pismena fl



Zakladni styly pisma

Toto je prehled pfeddefinovanych pisem IATEXu:

\rm{ABCDefgh} antikva (Roman) ABCDefgh
\it{ABCDefgh} kurziva (Italic) ABCDefgh
\bf {ABCDefgh} polotuéné (Boldface) ABCDefgh
\s1{ABCDefgh} sklonéné (Slanted) ABCDefgh
\sf{ABCDefgh} grotesk (SansSerif) ABCDefgh
\sc{ABCDefgh} kapitdlky (Small Caps) ABCDEFGH
\tt{ABCDefgh} strojopisné (Typewriter) ABCDefgh
\em{ABCDefgh} vyznaéovaci (Emphasized) ABCDefgh

Pisma lze libovolné kombinovat pro ziskani napf. tuéné kurzivy nebo tué¢ného
grotesku.



Mezery a pomlcky
Je  naprosto jedno, zda
vloZime jednu ci

n&kolik mezer mezi slovy.

Prazdny  fadek uvozuje
novy odstavec.

Specidlni mezery:

pted\!za zaporna mald mezera
pted\,za mald mezera

pfed za stfedni (normélni) mezera
pfed\quad za velkd mezera

pfed\qquad za dvojitda mezera

pfed\hspace{lcm} za definovand mezera

Vertikalni mezery:

\smallskip mald mezera
\medskip stfedni mezera
\bigskip velkd mezera

\vspace{lcm} nebo \\[1cm] definovand mezera

Pomlcky:
- mald pomlcka (a-b)
- pulétvercikovad pomléka (a—b)
---  Ctvercikovd pomlcka (a—Db)

predza

Je naprosto jedno, zda vlozime jednu ¢i
nékolik mezer mezi slovy.
Prézdny fadek uvozuje novy odstavec.

pred za
pred za

pred
pred
pred

za
za
za



Struktura dokumentu

\documentclass [volby]l{t¥ida} [datum vytvofeni]
\usepackage{...}

\begin{document}
vlastni text

\end{document}

hlavicka dokumentu
deklarace pouzitych balicku
nastaveni vlastnosti systému
zacdatek dokumentu

vlastni text

konec dokumentu



Prostredi

Ke specifikaci ¢dsti textu, které maji byt vysdzeny jinak nez obycejny text slouzi
prostiedi. V IATEXu je pfeddefinovdno mnozstvi ruznych prostedi jako equation,
description, quotation, ....

Prosttedi jsou ohranicena ptikazy

\begin{...}

iend{. )

uvniti kterych je vlastni text, ktery ma byt v prostfedi zpracovan.



Seznamy a vycty

Prosty vycet polozek s vysvétlenim jejich vyznamu se provede elegantné pomoci
prostiedi description:

\begin{description} L.

\item[hloupé v&ci] -- se nestanou hloupé véci - se nes.tano.u .
moudfejsimi, kdyz jsou moudfejsimi, lfdyi Jsou
sefazeny do vyttu sefazeny do vyctu

\item[chytré v&cil -- je dobré chytré véci — je dobré prezentovat
prezentovat pravé ve vy&tech pravé ve vyctech

\end{description}



Odtrzkovy seznam (,bullets“) se realizuje pomoci prostied{ itemize:

\begin{itemize} e Rafael Nadal
\item Rafael Nadal e Novak Djokovic
\item Novak Djokovic
\item Andy Murray
\item[\vdots]

\item Tomds Berdych

\end{itemize} ¢ Tomds Berdych

e Andy Murray



Cislovany seznam polozek se realizuje pomoci prostiedi enumerate:

\begin{enumerate}
\item Rafael Nadal
\item Novak Djokovic
\item Andy Murray
\item[\vdots] \setcounter{enumi}{6}
\item Tom&s Berdych
\end{enumerate}

. Rafael Nadal
2. Novak Djokovic
3. Andy Murray

. Tomas Berdych



Neformatovany vystup

Pro pfimy vystup bez formatovani textu IATEXem slouzi prostfedi verbatim:

\begin{verbatim}
pu#include <stdio.h>
uuint main(int arge, char *argv[])

#include <stdio.h>
int main(int argc, char *argv[])

{
{ . "
Eiuuprintf("Hellouworld'\n")' printf("Hello world!\n");
\n"); N
I_lL_I}

\end{verbatim}



Boxy

Boxy mohou obsahovat jakoukoliv entitu systému IATEX, tj. obycejny text,
obrazky, tabulky, apod. Velmi ¢asto se pouzivaji k zajisténi dostatecného prostoru
pro text nebo jeho zvyraznéni.

Chci vice mista.

Chci \makebox[2cm]{vice} mista. \\ . , .
Chci vice mista.

Chci \framebox[2cm]{vice} mista. \\
Chci \framebox[2cm] [1]{vice} mista. \\ Chci | vice mista.
Chci \framebox[2cm] [r]{vice} mista. Chdi

vice | mista.

Toto je zajimavd rovmice: \\ Toto je zajimavd rovnice:
\framebox{$i\hbar (\partial\Psi / ; - N
\partial t) = \hat{H}\Psi$} h(ov/ot) = HY



Krizové odkazy

Efektivni a uzivatelsky transparentni zpracovani kiizovych odkazu je jednou z
obrovskych vyhod IATEXu v porovnani s WYSIWYG editory.

Pro zpracovan{ kifzovych odkazu slouzi piikazy \label{...} (definuje ndvésti),
\ref{...} (vraci ¢islo ndvésti) a \pageref{...} (vraci éislo strany s navéstim).

Zpracovani krizovych odkazu:

prvni kompilace — vytvofeni seznamu névésti a ptridéleni iselnych
identifikatoru podle poradi vyskytu v textu

druha kompilace — nahrazeni nédvésti ¢iselnymi identifikdtory a vysdzeni



Kazdy zname Pythagorovu vétu
\begin{equation}
a2 + b"2 = c"2 \
\label{eq:pythagoras}
\end{equation}
Podle Fermatovy posledni vé&ty rovnice
\begin{equation}
a’n + b™n = c’n
\label{eq:fermat}
\end{equation}
nemd Zadnad nenulova FeSeni pro $a,b,c,n \in \mathbb{Z}$ a $n>2$. Zatim
co rovnici (\ref{eq:pythagoras}) je jednoduché dokazat, diukaz posledniho
Fermatova teorému (\ref{eq:fermat}) naSel Andrew Wiles aZ v roce 1993.

Kazdy zndme Pythagorovu vétu

a2 +02=c2. (1)
Podle Fermatovy posledni véty rovnice

a4+t =c" (2)
nemd zadnd nenulovd feSeni pro a,b,c,n € Z a n > 2. Zatim co rovnici (1) je

jednoduché dokdzat, dukaz posledniho Fermatova teorému (2) nasel Andrew Wiles
az v roce 1993.



Sazba matematickych vzorcu

Jednoduché matematické symboly lze

sazet jednoduse uzavienim prislusného
vyrazu mezi $...$:

Necht’ $a$ a $b$ jsou

Necht a a b jsou odvésny a c piepona.
odvésny a $c$ pfepona. Pak plati ¢ = a? + b? (Pythagorova
Pak plati $c~2=a~2+b"2$ véta).

(Pythagorova véta).

Pro sazbu slozitéjsich matematickych vyrazu se pouzivaji prostiedi equation a
eqnarray, ke kterym se dostaneme za okamzik.



Zakladni matematické funkce lze sdzet jednoduchymi piikazy:

\arccos \cos
\arcsin \cosh
\arctan \cot
\arg \coth

Pismena fecké abecedy se sazi piikazy jako \alpha, \beta, ..

«a \alpha

3 \beta

7Y \gamma

6 \delta

€ \epsilon

€ \varepsilon
¢ \zeta

n \eta

' \Gamma
A \Delta
O \Theta

\csc  \exp
\deg \gcd
\det \hom
\dim \inf

6 \theta

¢ \vartheta
7 \gamma

K \kappa

A \lambda

# \mu

v \nu

& \xi

A \Lambda
= \Xi
IT \Pi

\ker
\1lg
\1lim
\liminf

o \o

7 \pi

w \varpi

p \rho

o \varrho

o \sigma

¢ \varsigma

> \Sigma
T \Upsilon
® \Phi

\limsup \min \sinh
\1n \Pr \sup
\log \sec \tan
\max \sin \tanh

7 \tau

v \upsilon
¢ \phi

¢ \varphi
X \chi

1 \psi

w \omega

¥ \Psi
Q \Omega

., \Alpha, \Beta, ...:



Exponenty a indexy se sdzi pomoci znaku ~ a

$a_1$ \qquad $x°2$ \qquad 5 Cat 3
$e~{-\alpha t}$ \qquad a1 z e a;
$a"3_{1j}%

Odmocnina se sazi piikazem \sqrt:

$\sqrt{x}$ \qquad .
$\sqrt{ x~{2}+\sqrt{y} }$ Ve @+ V2
\qquad $\sqrt[3]1{2}$

Horizontalni linka se sdz{ pomoci piikazu \bar a \overline:

$\overline{m+n}$ \qquad m+n (312)
$(\bar{3}12)$
Horizontalni slozené zavorky se sazi piikazy \overbrace a \underbrace:
26
$\overbrace{a+b+\cdots+z}"{26}$ —_—
\qquad a+b+---+2 a+b+---+2

$\underbrace{a+b+\cdots+z}_{26}$ 26



Zlomky se sazi pomoci piikazu \frac:

$\lim_{n \rightarrow 0} lim
\frac{\sin x}{x}=1$ n=0
Sumy a integrédly se sizi ptikazy \sum a \int:
n
$\sum_{i=1}"{n} \qquad Z
\int_{0}"{\frac{\pi}{2}}$ i=1
Preskrtnuté symboly se sizi piikazy \not= a \not\in:
$a \not= b \qquad a#b

x \not\in \mathbb{R}$

z ¢ R



Matematici pouzivaji specidlnich symbolu napf. pro prostory. Tyto lze v IATEXu
vyséazet pomoci piikazu \mathbb, ktery zapne zvojené pismo
(ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ):

$x°2 \geq O\quad
\textrm{pro vsechna }
x\in\mathbb{R}$

22 >0 pro véechna z € R

V matematickém rezimu lze implicitni matematickou kurzivu pfepnout na
kaligrafické pismo piikazem \cal (ABCDEFGHITKLMN OPORSTUVWXYZ):

$z \in Z \quad
\textrm{nebo} \quad z
\in {\cal Z}$

z€Z nebo ze€eZ



V pripadé nutnosti sazby matematického textu na samostatné radce se pouzije
prostiedi equation, které je pfednastaveno k automatickému ¢islovani vzorcu na
pravém okraji:

Necht’ $a$ a $b$ jsou

odvésny a $c$ prepona. Necht a a b jsou odvésny a ¢ prepona.

Pak plati Pak plati " .

\begin{equation} c"=a"+b (3)
c"2=a"2+b"2

Pythagorova véta).
\end{equation} ( )

(Pythagorova véta).



Sazba na vice fadku se realizuje naptiklad pouzitim prostiedi array:

\begin{equation}
y = \left\{
\begin{array}{11}
a & \textrm{if $d>c$} \\ a ifd>c
b+x & \textrm{in the morning} \\ Yy = b+ in the morning (4)
1 & \textrm{all day long} l all day long
\end{array}
\right.
\end{equation}



\begin{egnarray} f@) = cosz )
f(x) & = & \cos x \\ : - .
£2(x) & = & -\sin x \\ fi(x) = —sinz (6)
\int_{0}"{x} £(y)dy & = & \sin x /’“ = s -
\end{eqnarray} o f(y)dy sinx (7)

Zakaz cislovani néasledujicitho vzorce lze vynutit piikazem \nonumber.



I komplikované matematické vzorce vypadaji v IATEXu pékné:

\begin{equation*}
\mathrm{corr}(X,Y) =
\frac{\sum_{i=1}"n (x_i-\bar{x}) (y_i-\bar{y})}
{\left[ \sum_{i=1}"n(x_i-\overline x)~2
\sum_{i=1}"n(y_i-\overline y)"2
\right]~{1/2}}
\end{equation*}

iz (i — %) (yi = 9)

corr(X,Y) =
[0 (s — )20 (v —9)2]



Tabulky

Dvé zékladni prostiedi pro sazbu tabulek jsou tabular a table. Prvni z nich
umoznuje prostou sazbu tabulek bez legend, druhé ptiddava cislovani tabulek a
legendu.

\begin{tabular}{|r|1]}

\hline
7CE & hexadecimalnd \\ 7CE | hexadecimalné
3716 & oktalovad \\ 3716 | oktalové
11111001110 & binarns \\ 11111001110 | bindrné
\hline \hline [ 1998 | decimalng ]
1998 & decimaln&d \\
\hline

\end{tabular}

Umisténi obsahu:
1 — doleva
c — na stfed
r — doprava
p{...} — explicitné dand sitka bunky
@{.} — centrovani podle desetinné tecku (nebo ¢irku)



Zarovnani ¢isel na desetinnou tecku:

\begin{tabular}{re{.}1}

\hline 314159
3 & 14159 \\ 16.2
16 & 2 \\ 193,456
123 & 456  \\ -
\hline

\end{tabular}

Ostatni ptikazy pro tpravu tabulek:
\cline{i-j} — vysdzeni horizontalni ¢ary pod slouci i az j

\multicolumn{num}{cen}{text} — seskupeni num sloupcu do
jednoho a vyséazen{ textu s umisténim cen (r, 1, c)



Prosttedi table je tzv. plovouci prostiedi. To znamend, ze jeho obsah INTEX
umisti na strance tak, aby spliioval pomérné piisnd pravidla. Umisténi 1ze
predepsat explicitné pomoci nepovinnych parametri \begin{table} [umisténi],
kde umisté&ni muze byt t, b,pa !.

\begin{table}

\caption{Vyjadfeni &isla 1998 v
jednotlivych Eiselnjch
soustavach.}

\label{tab:cisla}

Tabulka 1: jadfeni ¢isla 1
\begin{tabular}{|r |1} abulka 1: Vyjadfeni ¢isla 1998 v

jednotlivych é&iselnych soustavach.

\hline

7CE & hexadecimdln& \\ 7CE | hexadecimalné
3716 & oktalové \\ 3716 | oktalové
11111001110 & binarn& \\ 11111001110 bindrné

\hline \hline l

1998 [ decimalné
1998 & decimdln& \\

\hline
\end{tabular}
\end{table}
Tady se odkazujeme na
Tab. \ref{tab:cisla}.

Tady se odkazujeme na Tab. 1.



Obrazky

Pokud je to mozné, grafy by se mély vzdy vytvaret vektorovym zpusobem a
exportovat do Postscriptu (.eps, .ps, .pdf). I bitmapové obrdzky lze ,zabalit“ do
Postscriptu (viz. jpeg2eps)!

Obrézky se daji zvétsovat a zmenSovat,

\includegraphics[scale=.2]{fig/ipm_logo} \qquad
\includegraphics[scale=.3]{fig/ipm_logo}

ale také otacet:

\includegraphics[scale=.2,angle=45]{fig/ipm_logo}




Néstroje pro piipravu vektorové grafiky a export do Postscriptu (open source):

Inkscape — spickovy balik pro pfipravu vektorové grafiky

grace — software pro pripravu 2D grafu a matematickou analyzu
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Automatické vytvaieni obsahu

Jednoduchy text pro vysazeni dokumentu tfidy article:
\documentclass [adpaper,1ipt]{article}

\usepackage [czech] {babel}
\usepackage [utf£8] {inputenc}

\author{Ja robot}
\title{Clane&ek}
\date\today

\begin{document}

\maketitle

\hrule

\tableofcontents

\bigskip

\hrule

\section{Uvod}

Tady za za&ind muj skv&ly &laneZek \ldots{}

\section{Zavar}

\ldots{} a tady je uplny z&var.
\end{document}



Vystup po zpracovani AN TEXem:

Clanecek

Ja robot

7. fijna 2013

Obsah
1 Uvod

2 Zaver

1 Uvod

Tady zacind muj skvely clanecek . ..

2 Zaveér

. a tady je uplny zavér.




Bibliograficky systém BIBTEX

BibTeX je jednoduchy textovy znackovaci jazyk, ktery slouzi k uchovavani
bibliografickych informaci o ¢ldncich, knihach, apod. Je plné integrovan pro
pouziti v IATEXu.

{ITEX + BIBTEX} <+ {MICROSOFT WORD + ENDNOTE}

Vzorovy obsah souboru clanky.bib (jeden zdznam):

@ARTICLE{abers:73,
author = {Abers, E. S. and Lee, B. W.},
title = {Gauge theories},
journal = {Phys. Rep.},
year = {1973},
volume = {9},
pages = {1-141},
number = {1},
file = {:A/Abers_PhysRep9_1973.djvu:Djvu}



Tuto databdzi lze plnit bud ruéné v jakémkoliv textovém editoru nebo pomoci
GUI softwaru. Jednim z hojné pouzivanych je JabRef (open source). Vedle

piehlednych informaci o kazdém ¢lanku umoznuje pfifazovani ¢lankt do skupin

podle zanru, otevien{ .pdf (.ps, .djvu) po clicknut{ mysi, apod.

J3bRe1/Home/grogeribiblography/bibliography.5ib SB[
Search View BibTeX Tools Plugins Options Help
S L Py e +BEN 22 @0 Bl vl x
biblography.bib |
T T T entiytype | Author T = Bbtexkey
I Enies g S A sl Crystal plast bodycenter.. 2012 ActaMater.  kosster12 ||
e bl nfo wer 35 X atide  Provleetal ‘Quantum effect on thermally actated glde of dislocations 2012 Nat. Mater.  provlle:1
5 R atide  Tumesure s Realime xay dffraction at the impact surface of shocked cr... 2012 ). Appl. Phys. tumeaure:12 [
2 exceptional papersibooks o X aride  Wanberger o Incoporatingstomistc et o aticeficton nte (86C) s 2012 k) Flest. nembergerdz
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