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Co je LATEX?

LATEX je:

• poč́ıtačový systém pro př́ıpravu vysoce kvalitńıch textových dokument̊u

• systém, u kterého je d̊uležité psańı textu a až pak jeho zpracováńı

• velmi rozš́ı̌rený mezi matematiky, fyziky a lidmi pracuj́ıćımi s matematickými
výrazy

• zdarma k dispozici pro jakýkoliv operačńı systém

Trocha historie:

vznik TEXu – Donald Knuth (1974) volá po poč́ıtačovém systému k př́ıpravě
matematických text̊u, studuje typografii a vyv́ıj́ı TEX

vznik LATEXu – Leslie Lamport (1980) dokončil prvńı makra LATEXu

vznik BibTEXu – Oren Patashnik (1985) dokončuje prvńı verzi BibTEXu



Autor, typograf a sazeč

Př́ıprava dokumentu prob́ıhá ve třech kroćıch:

autor – vytvář́ı čistý dokument bez nutnosti formátováńı textu pro
použit́ı v daném časopise nebo knize

typograf – rozhoduje o úpravě ṕısemnosti (délka řádku, druh ṕısma,
odstupy před a za kapitolou, apod.)

sazeč – vysáźı tiskovinu podle př́ıkaz̊u typografa

WYSIWYG editory: autor je současně typografem i sazečem (Microsoft Word)
LATEX: autor=člověk, typograf=LATEX, sazeč=TEX

LATEX nut́ı uživatele, aby se soustředil na psańı vlastńıho textu
a nezabýval se př́ılǐs jeho výsledným vzhledem. Ten je generován
automaticky podle předem definované šablony.

Postup práce podobný jako při programováńı:

1. formuluj algoritmus (rozmysli si, co budeš psát)

2. naprogramuj jej (vytvoř text)

3. zkontroluj správnost (přečti si ho po sobě)

4. kompiluj (pod́ıvej se jak to vypadá)



LATEX versus Microsoft Word

LATEX nemá konkurenci v př́ıpadě psańı rozsáhlých text̊u (od cca 50 stran textu,
př́ıp. méně pokud text obsahuje mnoho vzorc̊u, tabulek a obrázk̊u). Je standardem
v drtivé většině odborných nakladatelstv́ı (Elsevier, Taylor & Francis, Cambridge
University Press, AIP, APS, ...).



Pracovńı postup

Vytvářeńı LATEXového dokumentu sestává z několika jednoduchých krok̊u, které
jsou zobrazeny na tomto diagramu. Použité programové vybaveńı se lǐśı v
závislosti na operačńım systému, nicméně výsledný dokument je vždy stejný
(formát DVI = DeVice Independent).



Minimálńı vybaveńı

• operačńı systém (Windows, Mac OS, Linux)

• textový editor (Notepad, emacs, WinEdt, TEXnicCenter, . . . )

• nějaká distribuce LATEXu (Windows: MikTeX, Linux: tetex, . . . )

• prohĺıžeč .dvi, .ps nebo .pdf soubor̊u (Yum, xdvi, Acrobat Reader)



Prvńı dokument v LATEXu

Obsah souboru hello.tex:

\documentclass{article}

\begin{document}

Hello World!

\end{document}

Zpracováńı dokumentu (kompilace v př́ıkazové řádce nebo clicknut́ı na ikonu):

latex hello

Výstup (soubor hello.dvi):

Hello World!



Elementárńı př́ıkazy

LATEXový dokument obsahuje vlastńı text a
”
př́ıkazy“, které systému ř́ıkaj́ı, jak

má být text vysázen:

Dnes je \today

Dnes je 8. ř́ıjna 2013

\small{malý} {\Large velký} {\bf tlustý}

\it{šikmý} \underline{podtržený} text

malý velký tlustý šikmý podtržený text

Schr\"odingerova rovnice

Schrödingerova rovnice

$E = mc^2$

E = mc2

slitek {\huge fi} vs. samostatná pı́smena {\huge f{}i}

slitek fi vs. samostatná ṕısmena fi



Základńı styly ṕısma

Toto je přehled předdefinovaných ṕısem LATEXu:

\rm{ABCDefgh}

\it{ABCDefgh}

\bf{ABCDefgh}

\sl{ABCDefgh}

\sf{ABCDefgh}

\sc{ABCDefgh}

\tt{ABCDefgh}

\em{ABCDefgh}

antikva (Roman)
kurźıva (Italic)
polotučné (Boldface)
skloněné (Slanted)
grotesk (SansSerif)
kapitálky (Small Caps)
strojopisné (Typewriter)
vyznačovaćı (Emphasized)

ABCDefgh
ABCDefgh
ABCDefgh
ABCDefgh
ABCDefgh
ABCDefgh
ABCDefgh

ABCDefgh

Ṕısma lze libovolně kombinovat pro źıskáńı např. tučné kurźıvy nebo tučného
grotesku.



Mezery a pomlčky

Je naprosto jedno, zda

vložı́me jednu či

několik mezer mezi slovy.

Prázdný řádek uvozuje

nový odstavec.

Je naprosto jedno, zda vlož́ıme jednu či
několik mezer mezi slovy.
Prázdný řádek uvozuje nový odstavec.

Speciálńı mezery:
před\!za záporná malá mezera předza
před\,za malá mezera před za
před za středńı (normálńı) mezera před za
před\quad za velká mezera před za
před\qquad za dvojitá mezera před za
před\hspace{1cm} za definovaná mezera před za

Vertikálńı mezery:
\smallskip malá mezera
\medskip středńı mezera
\bigskip velká mezera
\vspace{1cm} nebo \\[1cm] definovaná mezera

Pomlčky:
- malá pomlčka (a-b)
-- p̊ulčtverč́ıková pomlčka (a–b)
--- čtverč́ıková pomlčka (a—b)



Struktura dokumentu

\documentclass[volby]{třı́da}[datum vytvořenı́]

\usepackage{...}

:

\begin{document}

:

vlastnı́ text

:

\end{document}

hlavička dokumentu
deklarace použitých baĺıčk̊u
nastaveńı vlastnost́ı systému
začátek dokumentu
:
vlastńı text
:
konec dokumentu



Prostřed́ı

Ke specifikaci část́ı textu, které maj́ı být vysázeny jinak než obyčejný text slouž́ı
prostřed́ı. V LATEXu je předdefinováno množstv́ı r̊uzných prostřed́ı jako equation,
description, quotation, . . . .

Prostřed́ı jsou ohraničena př́ıkazy

\begin{...}

:

:

\end{...}

uvnitř kterých je vlastńı text, který má být v prostřed́ı zpracován.



Seznamy a výčty

Prostý výčet položek s vysvětleńım jej́ıch významů se provede elegantně pomoćı
prostřed́ı description:

\begin{description}

\item[hloupé věci] -- se nestanou

moudřejšı́mi, když jsou

seřazeny do výčtu

\item[chytré věci] -- je dobré

prezentovat právě ve výčtech

\end{description}

hloupé věci – se nestanou
moudřeǰśımi, když jsou
seřazeny do výčtu

chytré věci – je dobré prezentovat
právě ve výčtech



Odtržkový seznam (
”
bullets“) se realizuje pomoćı prostřed́ı itemize:

\begin{itemize}

\item Rafael Nadal

\item Novak Djokovic

\item Andy Murray

\item[\vdots]

\item Tomáš Berdych

\end{itemize}

• Rafael Nadal

• Novak Djokovic

• Andy Murray

...

• Tomáš Berdych



Č́ıslovaný seznam položek se realizuje pomoćı prostřed́ı enumerate:

\begin{enumerate}

\item Rafael Nadal

\item Novak Djokovic

\item Andy Murray

\item[\vdots] \setcounter{enumi}{6}

\item Tomáš Berdych

\end{enumerate}

1. Rafael Nadal

2. Novak Djokovic

3. Andy Murray

...

7. Tomáš Berdych



Neformátovaný výstup

Pro př́ımý výstup bez formátováńı textu LATEXem slouž́ı prostřed́ı verbatim:

\begin{verbatim}

  #include <stdio.h>

  int main(int argc, char *argv[])

  {

    printf("Hello world!\n");

  }

\end{verbatim}

#include <stdio.h>

int main(int argc, char *argv[])

{

printf("Hello world!\n");

}



Boxy

Boxy mohou obsahovat jakoukoliv entitu systému LATEX, tj. obyčejný text,
obrázky, tabulky, apod. Velmi často se použ́ıvaj́ı k zajǐstěńı dostatečného prostoru
pro text nebo jeho zvýrazněńı.

Chci \makebox[2cm]{vı́ce} mı́sta. \\

Chci \framebox[2cm]{vı́ce} mı́sta. \\

Chci \framebox[2cm][l]{vı́ce} mı́sta. \\

Chci \framebox[2cm][r]{vı́ce} mı́sta.

Chci v́ıce mı́sta.
Chci v́ıce mı́sta.

Chci v́ıce mı́sta.

Chci v́ıce mı́sta.

Toto je zajı́mavá rovnice: \\

\framebox{$i\hbar(\partial\Psi /

\partial t) = \hat{H}\Psi$}

Toto je zaj́ımavá rovnice:

i~(∂Ψ/∂t) = ĤΨ



Kř́ıžové odkazy

Efektivńı a uživatelsky transparentńı zpracováńı kř́ıžových odkaz̊u je jednou z
obrovských výhod LATEXu v porovnáńı s WYSIWYG editory.

Pro zpracováńı kř́ıžových odkaz̊u slouž́ı př́ıkazy \label{...} (definuje návěšt́ı),
\ref{...} (vraćı č́ıslo návěšt́ı) a \pageref{...} (vraćı č́ıslo strany s návěšt́ım).

Zpracováńı kř́ıžových odkaz̊u:

prvńı kompilace – vytvořeńı seznamu návěšt́ı a přiděleńı č́ıselných
identifikátor̊u podle pořad́ı výskytu v textu

druhá kompilace – nahrazeńı návěšt́ı č́ıselnými identifikátory a vysázeńı



Každý známe Pythagorovu větu

\begin{equation}

a^2 + b^2 = c^2 \ .

\label{eq:pythagoras}

\end{equation}

Podle Fermatovy poslednı́ věty rovnice

\begin{equation}

a^n + b^n = c^n

\label{eq:fermat}

\end{equation}

nemá žádná nenulová řešenı́ pro $a,b,c,n \in \mathbb{Z}$ a $n>2$. Zatı́m

co rovnici (\ref{eq:pythagoras}) je jednoduché dokázat, důkaz poslednı́ho

Fermatova teorému (\ref{eq:fermat}) našel Andrew Wiles až v roce 1993.

Každý známe Pythagorovu větu

a2 + b2 = c2 . (1)

Podle Fermatovy posledńı věty rovnice

an + bn = cn (2)

nemá žádná nenulová řešeńı pro a, b, c, n ∈ Z a n > 2. Zat́ım co rovnici (1) je
jednoduché dokázat, d̊ukaz posledńıho Fermatova teorému (2) našel Andrew Wiles
až v roce 1993.



Sazba matematických vzorc̊u

Jednoduché matematické symboly lze sázet jednoduše uzavřeńım př́ıslušného
výrazu mezi $...$:

Necht’ $a$ a $b$ jsou

odvěsny a $c$ přepona.

Pak platı́ $c^2=a^2+b^2$

(Pythagorova věta).

Necht’ a a b jsou odvěsny a c přepona.
Pak plat́ı c2 = a2 + b2 (Pythagorova
věta).

Pro sazbu složitěǰśıch matematických výraz̊u se použ́ıvaj́ı prostřed́ı equation a
eqnarray, ke kterým se dostaneme za okamžik.



Základńı matematické funkce lze sázet jednoduchými př́ıkazy:

\arccos \cos \csc \exp \ker \limsup \min \sinh

\arcsin \cosh \deg \gcd \lg \ln \Pr \sup

\arctan \cot \det \hom \lim \log \sec \tan

\arg \coth \dim \inf \liminf \max \sin \tanh

Ṕısmena řecké abecedy se sáźı př́ıkazy jako \alpha, \beta, . . . , \Alpha, \Beta, . . . :

α \alpha θ \theta o \o τ \tau

β \beta ϑ \vartheta π \pi υ \upsilon

γ \gamma γ \gamma $ \varpi φ \phi

δ \delta κ \kappa ρ \rho ϕ \varphi

ε \epsilon λ \lambda % \varrho χ \chi

ε \varepsilon µ \mu σ \sigma ψ \psi

ζ \zeta ν \nu ς \varsigma ω \omega

η \eta ξ \xi

Γ \Gamma Λ \Lambda Σ \Sigma Ψ \Psi

∆ \Delta Ξ \Xi Υ \Upsilon Ω \Omega

Θ \Theta Π \Pi Φ \Phi



Exponenty a indexy se sáźı pomoćı znak̊u ^ a _:

$a_1$ \qquad $x^2$ \qquad

$e^{-\alpha t}$ \qquad

$a^3_{ij}$

a1 x2 e−αt a3ij

Odmocnina se sáźı př́ıkazem \sqrt:

$\sqrt{x}$ \qquad

$\sqrt{ x^{2}+\sqrt{y} }$

\qquad $\sqrt[3]{2}$

√
x

√
x2 +

√
y 3

√
2

Horizontálńı linka se sáźı pomoćı př́ıkaz̊u \bar a \overline:

$\overline{m+n}$ \qquad

$(\bar{3}12)$
m+ n (3̄12)

Horizontálńı složené závorky se sáźı př́ıkazy \overbrace a \underbrace:

$\overbrace{a+b+\cdots+z}^{26}$

\qquad

$\underbrace{a+b+\cdots+z}_{26}$

26︷ ︸︸ ︷
a+ b+ · · ·+ z a+ b+ · · ·+ z︸ ︷︷ ︸

26



Zlomky se sáźı pomoćı př́ıkazu \frac:

$\lim_{n \rightarrow 0}

\frac{\sin x}{x}=1$
lim
n→0

sinx

x
= 1

Sumy a integrály se sáźı př́ıkazy \sum a \int:

$\sum_{i=1}^{n} \qquad

\int_{0}^{\frac{\pi}{2}}$

n∑
i=1

∫ π
2

0

Přeškrtnuté symboly se sáźı př́ıkazy \not= a \not\in:

$a \not= b \qquad

x \not\in \mathbb{R}$
a 6= b x 6∈ R



Matematici použ́ıvaj́ı speciálńıch symbol̊u např. pro prostory. Tyto lze v LATEXu
vysázet pomoćı př́ıkazu \mathbb, který zapne zvojené ṕısmo
(ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ):

$x^2 \geq 0\quad

\textrm{pro všechna }

x\in\mathbb{R}$

x2 ≥ 0 pro všechna x ∈ R

V matematickém režimu lze implicitńı matematickou kurźıvu přepnout na
kaligrafické ṕısmo př́ıkazem \cal (ABCDEFGHIJKLMNOPQRST UVWXYZ):

$z \in Z \quad

\textrm{nebo} \quad z

\in {\cal Z}$

z ∈ Z nebo z ∈ Z



V př́ıpadě nutnosti sazby matematického textu na samostatné řádce se použije
prostřed́ı equation, které je přednastaveno k automatickému č́ıslováńı vzorc̊u na
pravém okraji:

Necht’ $a$ a $b$ jsou

odvěsny a $c$ přepona.

Pak platı́

\begin{equation}

c^2=a^2+b^2

\end{equation}

(Pythagorova věta).

Necht’ a a b jsou odvěsny a c přepona.
Pak plat́ı

c2 = a2 + b2 (3)

(Pythagorova věta).



Sazba na v́ıce řádk̊u se realizuje např́ıklad použit́ım prostřed́ı array:

\begin{equation}

y = \left\{

\begin{array}{ll}

a & \textrm{if $d>c$} \\

b+x & \textrm{in the morning} \\

l & \textrm{all day long}

\end{array}

\right.

\end{equation}

y =

 a if d > c
b+ x in the morning
l all day long

(4)



V př́ıpadě složitěǰśıch matematických text̊u je vhodné použ́ıt prostřed́ı eqnarray:

\begin{eqnarray}

f(x) & = & \cos x \\

f’(x) & = & -\sin x \\

\int_{0}^{x} f(y)dy & = & \sin x

\end{eqnarray}

f(x) = cosx (5)

f ′(x) = − sinx (6)∫ x

0
f(y)dy = sinx (7)

Zákaz č́ıslováńı následuj́ıćıho vzorce lze vynutit př́ıkazem \nonumber.



I komplikované matematické vzorce vypadaj́ı v LATEXu pěkně:

\begin{equation*}

\mathrm{corr}(X,Y) =

\frac{\sum_{i=1}^n (x_i-\bar{x}) (y_i-\bar{y})}

{\left[ \sum_{i=1}^n(x_i-\overline x)^2

\sum_{i=1}^n(y_i-\overline y)^2

\right]^{1/2}}

\end{equation*}

corr(X,Y ) =

∑n
i=1(xi − x̄)(yi − ȳ)[∑n

i=1(xi − x)2
∑n
i=1(yi − y)2

]1/2



Tabulky

Dvě základńı prostřed́ı pro sazbu tabulek jsou tabular a table. Prvńı z nich
umožňuje prostou sazbu tabulek bez legend, druhé přidává č́ıslováńı tabulek a
legendu.

\begin{tabular}{|r|l|}

\hline

7CE & hexadecimálně \\

3716 & oktalově \\

11111001110 & binárně \\

\hline \hline

1998 & decimálně \\

\hline

\end{tabular}

7CE hexadecimálně
3716 oktalově

11111001110 binárně

1998 decimálně

Umı́stěńı obsahu:
l – doleva
c – na střed
r – doprava
p{...} – explicitně daná š́ı̌rka buňky
@{.} – centrováńı podle desetinné tečku (nebo čárku)



Zarovnáńı č́ısel na desetinnou tečku:

\begin{tabular}{r@{.}l}

\hline

3 & 14159 \\

16 & 2 \\

123 & 456 \\

\hline

\end{tabular}

3.14159
16.2

123.456

Ostatńı př́ıkazy pro úpravu tabulek:

\cline{i-j} – vysázeńı horizontálńı čáry pod slouci i až j

\multicolumn{num}{cen}{text} – seskupeńı num sloupc̊u do
jednoho a vysázeńı textu s umı́stěńım cen (r, l, c)



Prostřed́ı table je tzv. plovoućı prostřed́ı. To znamená, že jeho obsah LATEX
umı́st́ı na stránce tak, aby splňoval poměrně př́ısná pravidla. Umı́stěńı lze
předepsat explicitně pomoćı nepovinných parametr̊u \begin{table}[umı́stěnı́],
kde umı́stěnı́ může být t, b, p a !.

\begin{table}

\caption{Vyjádřenı́ čı́sla 1998 v

jednotlivých čı́selných

soustavách.}

\label{tab:cisla}

\begin{tabular}{|r|l|}

\hline

7CE & hexadecimálně \\

3716 & oktalově \\

11111001110 & binárně \\

\hline \hline

1998 & decimálně \\

\hline

\end{tabular}

\end{table}

Tady se odkazujeme na

Tab.~\ref{tab:cisla}.

Tabulka 1: Vyjádřeńı č́ısla 1998 v
jednotlivých č́ıselných soustavách.

7CE hexadecimálně
3716 oktalově

11111001110 binárně

1998 decimálně

Tady se odkazujeme na Tab. 1.



Obrázky
Pokud je to možné, grafy by se měly vždy vytvářet vektorovým zp̊usobem a
exportovat do Postscriptu (.eps, .ps, .pdf). I bitmapové obrázky lze

”
zabalit“ do

Postscriptu (viz. jpeg2eps)!

Obrázky se daj́ı zvětšovat a zmenšovat,

\includegraphics[scale=.2]{fig/ipm_logo} \qquad

\includegraphics[scale=.3]{fig/ipm_logo}

ale také otáčet:

\includegraphics[scale=.2,angle=45]{fig/ipm_logo}



Nástroje pro př́ıpravu vektorové grafiky a export do Postscriptu (open source):

Inkscape – špičkový baĺık pro př́ıpravu vektorové grafiky

grace – software pro př́ıpravu 2D graf̊u a matematickou analýzu



Automatické vytvářeńı obsahu

Jednoduchý text pro vysázeńı dokumentu tř́ıdy article:

\documentclass[a4paper,11pt]{article}

\usepackage[czech]{babel}

\usepackage[utf8]{inputenc}

\author{Já robot}

\title{Článeček}

\date\today

\begin{document}

\maketitle

\hrule

\tableofcontents

\bigskip

\hrule
\section{Úvod}

Tady za začı́ná můj skvělý článeček \ldots{}

\section{Závěr}

\ldots{} a tady je úplný závěr.

\end{document}



Výstup po zpracováńı LATEXem:



Bibliografický systém BibTEX

BibTeX je jednoduchý textový značkovaćı jazyk, který slouž́ı k uchováváńı
bibliografických informaćı o článćıch, knihách, apod. Je plně integrován pro
použit́ı v LATEXu.

{LATEX + BibTEX} ↔ {Microsoft Word + EndNote}

Vzorový obsah souboru clanky.bib (jeden záznam):

@ARTICLE{abers:73,

author = {Abers, E. S. and Lee, B. W.},

title = {Gauge theories},

journal = {Phys. Rep.},

year = {1973},

volume = {9},

pages = {1-141},

number = {1},

file = {:A/Abers_PhysRep9_1973.djvu:Djvu}



Tuto databázi lze plnit bud’ ručně v jakémkoliv textovém editoru nebo pomoćı
GUI softwaru. Jedńım z hojně použ́ıvaných je JabRef (open source). Vedle
přehledných informaćı o každém článku umožňuje přǐrazováńı článk̊u do skupin
podle žánru, otevřeńı .pdf (.ps, .djvu) po clicknut́ı myš́ı, apod.



Na články se odkazuje př́ıkazem \cite{abers:73}, kde abers:73 je identifikátor
článku. Ačkoliv je tento libovolný textový řetězec, je vhodné použ́ıvat kombinaci
př́ıjmeńı prvńıho autora a roku vydáńı.

Zpracováńı dokumentu:

latex text – shromážděńı identifikátor̊u citovaných článk̊u

bibtex text – extrakce citačńıch dat z databáze definované př́ıkazem
\bibliography{...}

latex text – přǐrazeńı (nejčastěji) č́ıselných identifikátor̊u jednotlivým
návěšt́ım

latex text – nahrazeńı textových návěšt́ı č́ıselnými identifikátory a vysázeńı
seznamu literatury na konec dokumentu



REVTeX jako standard publikačńıho systému založeného na LATEXu

REVTeX je nádstavba LATEXu, která je doporučována pro př́ıpravu odborných
text̊u pro publikaci v APS časopisech (Phys Rev B, Phys Rev Lett, Rev Mod
Phys, ...).

Nastaveńı grafického vzhledu výsledného textu sestává z jediného př́ıkazu, kterým
se specifikuje ćılový časopis.

\documentclass[aps,prb]{revtex4}

Ostatńı př́ıkazy preambule pro specifikaci požadovaných vstup̊u:

\title{A very interesting title}

\author{A. First}

\email{first@google.com}

\affiliation{Institute of Physics of Materials, ...}

\begin{abstract}

This is the first sentence of abstract.

\end{abstract}

\date{\today}

\pacs{123.1ab, 1185.s}

\keywords{keyword1, keyword2, keyword3.}

\maketitle

...



Vlastńı text dokumentu:

...

\section{Introduction}

This is the text of Introduction.

\section{Theory}

Let us refer to the work published in Ref.~\onlinecite{eshelby:59}

which is a continuation of their previous work \cite{eshelby:51}. The

full citations are below.

\section{Conclusion}

And this is Conclusion.
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Užitečné odkazy

Úvod do LATEXu – http://www.andy-roberts.net/writing/latex (Andy
Roberts)

Ne př́ılǐs stručný úvod do systému LATEX2ε – PDF online (T. Oetiker et al.)

LATEX pro začátečńıky – kniha z nakladatelstv́ı Konvoj (J. Rybička)

BibTEXing – http://bibtexml.sourceforge.net/btxdoc.pdf (O. Patashnik)

TEXbook naruby – zevrubný popis TEXu (P. Oľsák)

Československé sdružeńı uživatel̊u TeXu – www.cstug.cz

Tento dokument si můžete stánout na http://groger.ipm.cz


